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POWODOW

dla ktorych warto rozwazy¢ zastosowanie
hermetycznego systemu roztadunku
pojemnikow transportowych.

Kiedy ciekta zawarto$¢ jest niebezpieczna — a nawet wtedy gdy nie jest —
hermetyczne systemy roztadunku dajg znaczgce korzysci ekonomiczne,
podnoszg bezpieczenstwo ludzi i procesu technologicznego oraz zmniejszajg
wptyw na srodowisko.

W kazdej chwili, miliony wypetnionych cieczg beczek i pojemnikéw IBC krazy po
Swiecie transportujgc wszystko od olejow jadalnych i dodatkéw smakowych po
detergenty, rozpuszczalniki i inne substancje niebezpieczne, takie jak kwas
siarkowy czy wodorotlenek potasu. Zbiorniki te stanowig dla przemystu
efektywny sposob dostarczania ciektych dodatkéw i produktéow od
producentow/wytwdércow oraz mieszalni ktére pakujg je dla uzytkownikow
koncowych —majgcych z kolei potrzebe transferu cieczy do mniejszych
pojemnikéw, badz do swoich instalacji procesowych.

Historycznie, najprostszg metodg transferu z pewnoscig byt “otwarty” system

przetadunku — po prostu wylanie cieczy z oryginalnego zbiornika
transportowego do wiadra przy uzyciu krocca. Ta metoda jednakze tworzy
nieporzadek i generuje ryzyko odpryskéw i wyciekéw, ktore narazajg 2

pracownikow i srodowisko na potencjalne zagrozenia ze strony cieczy oraz
powstajgcych oparéw. Patrz Rysunek 1.

Inng popularng metodg stosowang w wielu gateziach przemystu jest
zastosowanie quasi-zamknietych systeméw, gdzie rura ssgca w ksztatcie
,2adfa” wysysa zawartos¢ z pionowo stojgcego zbiornika przy uzyciu pompy
srubowej o napedzie recznym lub elektrycznym/pneumatycznym. Patrz
Rysunek 2.

Chociaz jest to krok we wiasciwym kierunku, “quasi- zamkniete” systemy
roztadunku typowo nie sg hermetyczne i umozliwiajg wydostawanie sie 3
w przestrzeni roboczej potencjalnie niebezpiecznych oparéw substancji
chemicznych. Dodatkowo quasi-zamkniete systemy wymagajg od pracownikow
okresowego wktadania i wyciggania rury ssgcej — za kazdym razem, kiedy
zbiornik zostaje oprézniony — ta operacja naraza ich na dziatanie kropli,
wyciekéw i oparow podczas pracy.

Trzecim rozwigzaniem jest “zamkniety” lub hermetyczny system roztadunku,
ktéry jest znaczgco bezpieczniejszy zarédwno od sposobu otwartego, jak
i quasi-zamknietego. Systemy hermetyczne dziatajg w oparciu o pompe, ktéra
wycigga medium ze zbiornika i dostarcza do koncowego procesu.
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Systemy hermetyczne
3 gtowne elementy

B Zespotrury wgtebnej

Zespot ten zazwyczaj zawiera “wktad zbiornikowy” z gwintowana zaslepka,
ktory zastepuje tradycyjng zakretke oraz mocuje “rure wgtebng” lub “stomke”
siegajgcg do dna zbiornika. Rura jest wstepnie zainstalowana przez
producenta zbiornika, bgdz firme pakujgcg zawartos¢ przed napetnieniem.
Alternatywnie, uzytkownik koncowy moze zdecydowac sie na montaz rury
wgtebnej w bezpiecznym miejscu przed dostarczeniem zbiornika do
docelowejlokalizacji w procesie.

|

Glowicarozlewcza” lub “ztgcze”
Jest to ztgcze ktére moze by¢ fatwo przymocowane do zbiornika aby
umozliwi¢ roztadunek mediéw u uzytkownika. Ztgcze bedzie podtgczone do
pompy przy uzyciu weza lub rurki takiego samego typu jak wykorzystywane w
procesie przez uzytkownika.

|

Pompa
Praktycznie dowolny rodzaj pomp (wirowe, membranowe, zebate, topatkowe,
perystaltyczne, dozujgce itd.) moze zosta¢ zastosowany do systemu
hermetycznego rozlewania. Prawidtowo zaprojektowany system pozwoli na
podtaczenie dowolnego krééca zasilajgcego.

Praktycznie kazdy rodzaj przemystu moze osiggng¢ korzysci w wyniku stosowania systemow

@ hermetycznych zaréwno dla cieczy niebezpiecznych, jak i nie tworzgcych zagrozen, poniewaz ma

on wiele zalet dla producentéw, przewoznikéw, rozlewni oraz uzytkownikéw koncowych. Ponizej

podajemy dziesie¢ powodow dla ktérych mozecie Panstwo chcie¢ zaadoptowaé lub wdrozyé
system hermetycznego roztadunku dla waszych zbiornikéw transportowych.
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1. Zapewnienie bezpieczenstwa pracownikom

Hermetyczne systemy roztadunku sg bezpieczniejsze dla

pracownikow, poniewaz eliminujg narazenie na bezposredni kontakt z
niebezpiecznymi cieczami podczas magazynowania i przesytu cieczy oraz
pozbywania sie zbiornikow. OSHA i EU-OSHA, wspodlnie z innymi
organizacjami zajmujgcymi sie ochrong zdrowia i bezpieczehstwem
podejmujg radykalne kroki aby zminimalizowac¢ ryzyko ekspozycji personelu
oraz srodowiska pracy na substancje chemiczne . Ta troska o zwiekszenie
bezpieczehAstwa napedza trend w kierunku tworzenia systemoéw
zapobiegajgcych kontaktowi pracownika z chemikaliami.
Poniewaz hermetyczno$¢ systemu oznacza, ze rura wgtebna jest wstepnie
zainstalowana w zbiorniku, tym samym ograniczona zostaje mozliwos¢
kontaktu pomiedzy zawartoscig zbiornika a pracownikiem lub srodowiskiem.
Jako kolejne zabezpieczenie zespdl rury moze by¢ wyposazony w rézne
rodzaje zamknie¢ transportowych, aby w bezpieczny sposob poradzi¢ sobie z
wewnetrznym cidnieniem, ktére moze wytworzyc¢ sie w zbiorniku jako skutek
wysokiego cisnienia par medium, zmian potozenia wzgledem poziomu
morza, czy zmian temperatury - odmiennej od warunkéw obecnych podczas
napetniania zbiornika.

2.Zachowanie czystosci medium i zapobieganie degradaciji

Wiele gatezi przemystu i zastosowan wymaga, aby substancje chemiczne
byly transportowane i przelewane w sposob hermetyczny, gwarantujgcy brak
mozliwosci zanieczyszczenia. Producenci pétprzewodnikéw oraz przemyst
farmaceutyczny wprowadzili catkowicie szczelne systemy jako pierwsi. W
przemystach tych prowadzone sg procesy produkcyjne o tak bardzo wysokiej
wrazliwosci, ze nawet najmniejsze zanieczyszczenia czgsteczkami kurzu lub
ciatem obcym moze powodowac kolosalne straty. System hermetyczny
pozwala kontrolowaé czystos¢ substancji chemicznej od punktu wytworzenia
poprzez transporti przesyt az do punktu ostatecznego wykorzystania.

3. Maksymalnie efektywne wykorzystanie cieczy

Prawidtowo zaprojektowane hermetyczne systemy roztadunku umozliwiajg
réowniez catkowite (ponad 99 procentowe) opréznienie beczki lub
paletopojemnika, pozwalajgc na najlepsze wykorzystanie materiatéw, za
ktore koricowy uzytkownik zaptacit. Jest to szczegolnie wazne jedli zawartosci
beczek sg drogie lub niebezpieczne, przez co réwniez pozbycie sie
opakowania jest trudne i/lub kosztowne. Dwie metody sg stosowane aby
osiggng¢ niemal 100 procentowe oproznienie zawartosci:

Elastyczna rura ssgca nieco diuzsza niz wysokos¢ beczki wygnie sie w
kierunku zewnetrznej krawedzi beczki podczas instalacji. Nastepnie, kiedy
zbiornik jest niemal pusty podtozenie klina z przeciwnej strony beczki pozwala
maksymalnie jg oproznic.

Rodzaj mieszka przymocowany do konca rury wgtebnej aby utrzymac
maksymalny kontakt pomiedzy dnem zbiornika a rurg wgtebna.

Obie metody sg skutecznym sposobem podnoszacym efektywnosé
oprozniania, redukujgcym odpadowe resztki i minimalizujgcym koszty
zwigzane z utylizacjg. Jednakze koszty rozwigzania z mieszkiem sg wieksze,
poniewaz wymaga ono: a) dodatkowego elementu (mieszka), b) znacznie
wiekszej/sztywniejszej rury aby Scisng¢ mieszek oraz c¢) dodatkowego
nakfadu pracy potrzebnejdo osadzenia mieszka na rurze wgtebne;j.
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4. Zapobieganie omytkowym podigczeniom

Niektore systemy roztadunku hermetycznego posiadajg opcje pomagajgce
zapobiega¢ btednym podtgczeniom. Na te opcje sktadajg sie: kodowanie
kolorystyczne, klucze fizyczne oraz wykorzystanie identyfikacji radiowej
(RFID), stosowane z osobna lub wszystkie tacznie. Kolorowe kapturki mogg
by¢ zamocowane na ztgczu oraz na zespole rury wgtebnej, aby zapewni¢
tatwe skojarzenie ztgcza z wtasciwg beczka lub pojemnikiem. Patrz rysunek
8. W =zastosowaniach, w ktérych uzytkowane jest wiele zbiornikéw
zawierajgcych rozne produkty, kodowanie kolorystyczne moze
zminimalizowaé potencjalne ryzyko btednego potgczenia, ktére z kolei moze
prowadzi¢ do uszkodzenia procesu lub kosztownego zanieczyszczenia.

5. Redukcja kosztéw sprzatania

Poprzez eliminacje wyciekbw w w miejscu pracy systemy hermetyczne
eliminujg kosztowne i czasem niebezpieczne sprzatanie. Systemy
hermetyczne nie tylko mogag zapobiec kosztom bezposrednim zwigzanym z
oczyszczaniem, ale réwniez zapobiegajg utracie efektywnosci prac
y eliminujgc konieczno$¢ odrywania personelu od wazniejszych prac
zwigzanych z produkcjg. Co wiecej, poniewaz zbiornik z zespotem rury
wgtebnej moze by¢ zwykle w catosci poddany recyklingowi jako jednostka, nie
sg potrzebne dodatkowe naktady pracy na czyszczenie, ani zasoby wody do
jego przeprowadzenia, nie powstajg tez Scieki.

6. Redukcja kosztéw utylizacji

Beczki polietylenowe | paletopojemniki IBC posiadajgce wstepnie
zainstalowany zespét rury wgtebnej tworzg kompletne opakowanie, ktére
moze by¢ wielokrotnie napetniane i oprozniane bezpiecznie i catkowicie, jako
opakowanie zwrotne. W chwili gdy zbiornik zostaje oprozniony i zaslepki
transportowe wtozone do zespotu rury wgtebnej, opakowanie jest gotowe do
bezpiecznej wysyiki powrotnej. Biorgc pod uwage zdolnos¢ do oprdznienia
zawartosci zbiornika w systemie zamknietym az w 99,9 %, trzeba zwréci¢
rowniez uwage na fakt, ze mozna znacznie zredukowac lub uniknac | p. 4 sastosowaniem
wszelkich dodatkowych kosztéw zwigzanych z koniecznoscig utylizacji | brumquika

niebezpiecznych sciekdéw.

7. Wsparcie dla inicjatyw zrbwnowazonego rozwoju

Obecnie wiele firm podejmuje formalne zobowigzania o odpowiedzialnosci
socjalnej oraz za srodowisko naturalne, a zastosowanie technologii
hermetycznych systemow roztadunku substancji chemicznych moze wnies¢
swoj wkitad w realizacje tych celéw, pomagajgc osiggngc je organizacjom:

- zero chorob zawodowych,

- zero odprowadzania zanieczyszczeh do Srodowiska,

-zero wypadkoéw przy pracy,

- ciggta poprawa efektywnosci wykorzystania zasobow energii i wody, Po zainstalowaniu
- ciggta redukcja emisji zanieczyszczenh oraz zuzycia wody i energii, Drumquik'a

- celowe projektowanie produktéw do wielokrotnego uzytku, nadajgcych sie
do recyklingu lub wykonywanych z surowcéw wtérnych,

- dostarczanie rozwigzan o wyzszym poziomie bezpieczenstwa, ktoére
odpowiadajg potrzebom klientéw i spoteczenstwa.
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8. Dostawa z certyfikatem UN/DOT

Kiedy zbiornik Jerrican, beczka lub pojemnik IBC wykorzystywany jest do transportu substancji niebezpiecznych
(HAZMAT) zgodnie z definicja EPA, opakowanie oraz zamkniecia muszg spetni¢ wymogi DOT zdefiniowane w
CFR 178, aby zweryfikowa¢ bezpieczenstwo zawartosci podczas transportu. Ma to rowniez zastosowanie jesli
zamknieciem jest wstepnie zainstalowana rura wgtebna. Firmy pakujgce mogg wybraé zestawy rury wgtebnej
spetniajgce te standardy.

9. Spelnienie wymagan dla pracy w strefach czystych (cleanroom)

Przemyst, w ktérym produkcja odbywa sie $cisle w strefach czystych (takich jak produkcja potprzewodnikow,
ogniw stonecznych oraz w farmacji) moze bezposrednio korzystaé z zalet systemdéw hermetycznego
roztadunku, poniewaz zestaw rury wgtebnej oraz komponenty ztgcza mogg by¢ montowane w strefie czystej co
jest zgodne ze specyficznymi wymogami aplikacji. Dodatkowo, zastosowanie hermetycznego systemu
rozlewania pomaga zagwarantowac czystos¢ zawartosci od punktu wytworzenia az do punktu wykorzystania.

10. Kontrola kosztow

O ile wygoda i bezpieczenstwo sg réwnie istotne w przypadku rozlewania cieczy, o tyle réwnie krytyczne
znaczenie ma poziom kosztéw. Oto dlaczego zestawy rury wgtebnej DrumQuick®, jedne z najbardziej
przystepnych cenowo i szeroko rozpowszechnionych systeméw hermetycznego rozlewania zbudowane sag
niemal catkowicie z polietylenu HDPE. Tworzywo to jest niedrogie i spetnia wymogi FDA w zastosowaniach do
przetwarzania zywnosci. tgczy ono wytrzymatos¢ z odpornoscig na na bardzo szeroki zakres substancji
chemicznych. |, jako ze wiekszo$¢ zbiornikow Jerrycan, beczek i pojemnikéw IBC réwniez wykonana jest z
HDPE, cato$¢ moze by¢ tatwo poddana recyklingowi. Uzytkownicy duzych ilosci zbiornikéw HDPE mogg szybko
dostrzec oszczednosci i zwrot z inwestycji w hermetyczny system rozlewania. W przypadku innych zastosowan,
ktére wymagajq zastosowania rur wgtebnych i ztgczy wykonanych ze stali kwasoodpornej lub egzotycznych
polimeréow koszt materiatdbw bedzie znaczgco wyzszy, ale inne korzysci z zastosowania hermetycznego
systemu rozlewania mogg wcigz przewyzszac koszty.

Wybdriinstalacja hermetycznego systemu rozlewania

Decyzja o wykorzystaniu hermetycznego system rozlewania moze by¢ podjeta przez producenta
beczek lub pojemnikéw IBC, producenta substancji chemicznych czy tez nawet przez koricowego
uzytkownika. W przypadku producenta zbiornikéw tani zestaw rury wgtebnej moze zostaé
zainstalowany przed wystaniem pustych zbiornikéw do klienta. Firma pakujgca chemikalia moze
zainstalowac je po napetnieniu zbiornikdw ciecza, przed wysyikg do klienta. Ewentualnie réwniez
uzytkownik posiadajgcy odpowiednie warunki do bezpiecznego wykonania montazu moze
zdecydowac sie na montaz na swoim zaktadzie, przed uzyciem. Niezaleznie od tego na jakim
etapie zintegrowany hermetyczny system rozlewania zostanie wdrozony, system idealny bedzie
jednoczesnie zabezpieczat ludzi i Srodowisko przed kontaktem z substancjami chemicznymi,
bedzie fatwy w uzytkowaniu i przyniesie korzysci dla wszystkich stron — producentéw zbiornikow,
firm pakujgcych i uzytkownikow jednoczesnie.
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Podsumowanie

Obecnie, zarowno firmy pakujgce chemikalia, jak i
koncowi uzytkownicy — majgc dobrg s$swiadomos¢
odpowiedzialnosci, ktérg ponoszg — w coraz wiekszym stopniu
wprowadzajg systemy hermetyczne do swoich rozwigzan
rozlewania substancji chemicznych, zaréwno w zakresie
substancji niebezpiecznych, jak i nie tworzgcych takich
zagrozen. Systemy hermetyczne wykorzystujgce
preinstalowang rure wgtebng w bezzwrotnej beczce sg bardziej
bezpiecznie i mogg byc¢ jednoczesnie wytrzymate, niezawodne
oraz niedrogie. Ten ostatni atrybut - koszt, jest czesto
kluczowym czynnikiem decydujgcym, czy te bezpieczne i
wygodne systemy sg wdrozone szeroko czy w ogdle nie.

Podczas gdy systemy otwarte i czesciowo otwarte bedg dale;j

wykorzystywane, producenci zbiornikow moga poprawié¢

percepcje swoich wyrobéw przez klientéw poprzez oferowanie niedrogich systeméw hermetycznych ze
wstepnie zainstalowang rurg wgtebng. Podobnie, firmy pakujgce moga zaréwno podnosi¢ bezpieczenstwo, jak i
wptywaé na pozytywny odbioér swoich produktdéw poprzez oferowanie zainstalowanych zespotéw rury wgtebne;j
dopasowanych do typéw zigczy preferowanych przez odbiorcow koncowych. Ostatecznie, to koncowi
uzytkownicy czerpig korzysci z wdrozenia systemow hermetycznego roztadunku, ktére polegajg na wiekszym
bezpieczenstwie pracownikéw i $rodowiska, poprawie efektywnosci oprozniania, redukcji kosztow
czyszczenialutylizacji i wktadowi w inicjatywy na rzecz czystszego Srodowiska.

DrumQuik® cechy zlgcza

W idealnym przypadku ztgcze pomiedzy zespotem zbiornika a koncéwka rurki/weza uzytkownika
powinno posiadac cztery zasadnicze cechy. Wszystkie te cechy posiadajg ztgcza DrumQuik®
nalezgce do Systemu Rozlewania firmy Colder Products Company:

1. Wewnetrzny zawor odcinajgcy zapewniajgcy, ze kiedy ztgcze jest odigczone od zbiornika
(obojetnie czy podczas wymiany czy przechowywania) medium nie wycieknie i nie bedzie kapac.

2. Kréciec wylotowy posiadajgcy wiele opcji montazu réznych koncoéwek ztgcznych, aby umozliwié
tatwe podigczenie do systemu rurek/wezy.

3. Oddzielny, zewnetrzny kréciec odpowietrzajgcy, ktéry umozliwi uzupetnienie powietrza w
trakcie oprézniania zbiornika, ale ktéry rowniez moze by¢ wykorzystany do podtgczenia zasilania
gazu obojetnego jak azot, dwutlenek wegla czy argon, aby zabezpieczy¢ media wrazliwe na tlen,
jak na przyktad oleje jadalne lub wysokiej czystosci substancje chemiczne stosowane w
mikroelektronice, w procesie produkcji paneli solarnych, czy w przemysle farmaceutycznym.

4. Prostota i wytrzymatos¢, co oznacza ze podtgczenie do zbiornika i odtgczenie moze byé
wykonane szybko, ale z jednoczesnym zachowaniem czystosci i braku wyciekéw. System kluczy
zapewnia koncowemu uzytkownikowi wizualne (kodowanie przy pomocy koloréw) i/lub
mechaniczne sposoby zapobiegania przypadkowym btednym potgczeniom niekompatybilnych
medidw.
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